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<g) Beleuchtungseinnchtung 

© Eine Beleuchtungseinnchtung (1) mit einer elektrischen 
Lichtquelle (2) insbesondere zur Beleuchtung der Lichtein- 
trittsflache (5) eines Lfchttelters (4) o. dgl., wobei zur 
Reduzierung der auf die Lichteintrittsf lache (5) des Lichtlei- 
ters (4) auftreffenden Lichtintensitat eine bewegbere, mit 
sechseckigen Durchbrechungen (12 bis 15) versehene Blen- 
de (6) vorgeaehen ist. Die Blende (8) weist mehrere 
nebeneinander angoordnete Zonen (8 bis 11) von Durchbre- 
chungen (12 bis 15) auf, wobei in jeder Zone (8 bis 11) an 
sich gletch groBe Durchbrechungen (12 bis 15), jedoch in 
benachbarten Zonen (8 bis 11) unterschiedlich groGe Durch- 
brechungen (12 bis 15) vorgesehen sind, und daS aile Zonen 
(8 bis 11) in einer Ebene, vorzugsweise senkrecht zum 
Strahlengang des von der Lichtquelle (2) emittierten Lichtes 
vorgesehen sind. Die mit den Durchbrechungen (12 bis 15) 
■ versehenen Zonen (8 bis 11) sind Sektoren einer kreisformi- 

Cgen, dGnnwandigen Blendenscheibe (6), die auSarhalb des 
nutzbaren Strahlenganges der Lichtquelle (2) drehbar gela- 
gert ist; (Fig. 1). 
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Beschreibung sehenen Zonen Sektoren einer kreisformigen dunnwan- 

digen Blendenscheibe sind, die auBerhalb des nutzbaren 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung Strahlenganges der Lichtquelle drehbar gelagert ist 

mit einer elektrischen Lichtquelle, insbesondere zur Be- Durch diese Ausbildung der Blende kann in einfacher 

ieuchtung der Lichteintrittsflache eines Lichtleiters 5 Weise eine sehr flache und wirkungsvolle Blende ge- 

od. dgl. wobei zur Reduzierung der auf die Lichtein- schaffen werden, die einen raschen Wechsel der Be- 

trittsflache des Lichtleiters auftreffenden Lichtintensitat leuchtungsintensitat ermoglicht, einfach herzustellen 

eine bewegbare, mit sechseckigen Durchbrechungen und leicht bedienbar ist 

versehene Blende vorgesehen ist Nach einern weiteren Merkmal der Erfindung ist es 
Eine derartige Lichtquelle mit Blendenanordnung ist 10 aber auch moglich, daB die mit den Durchbrechungen 

aus der DE-OS 35 26 993 bekannt. Diese Blendenanord- versehenen Zonen vorzugsweise rechteckige Abschnit- 

nung verhindert, daB sich die Spektralcharakteristik in- te einer quer zum Strahlengang der Lichtquelle ver- 

folge des Lichtreduktionsbetrages dieser Blendenan- schiebbaren dtinnwandigen Blendenplatte sind. Diese 

ordnung andert, indem eine Blende im von der Beleuch- erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform ermoglicht eine 

tungsquelle emittierten Parallelstrahl angeordnet wird, 15 sehr flache Ausbildung der Blende, wodurch eine niede- 

wobei diese Blende aus einer Vielzahl von zweidimen- re Bauhohe der Beleuchtungseinrichtung erzielbar ist 

sional angeordneten Blendeneinheiten besteht, die licht- Um einen moglichst hohen Wirkungsgrad der Be- 

durchlassende Offnungen mit einem kleinen Quer- leuchtungseinrichtung zu erzielen wird gemaB einem 

schnittsbereich und Lichtabschattungsbereich aufwei-. weiteren Merkmal der Erfindung vorgeschlagen, daB 

sen, die als rohrenformige, die Seitenflachen der Offnun- 20 jede mit Durchbrechungen versehene Zone mindestens 

gen umgebende Flachen ausgebildet sind. Hiebei ist eine gleich groB wie der Querschnitt des nutzbaren Strahlen- 

Vorrichtung vorgevorgesehen, die die Blende aus einer ganges der Lichtquelle ist Diese MaBnahme tr&gt we- 

Stellung, in der die rohrenformigen Flachen parallel zu sentlich dazu bei, daB die Helligkeitsverteilung an der 

der optischen Achse sind, in eine Stellung dreht, in der Eintrittsflache des Lichtleiters uber seineri gesamten 

diese Flachen die optische Achse unter einem geeigne- 25 Querschnitt gleichmaBig ist. 

ten Winkei kreuzen. , Um die Helligkeitsverteilung bei Abblendung des von 

Die bekannte Blendenanordnung bzw. bekannte Aus- der Lichtquelle emittierten'Lichtes gleichmaBig zu hal- 

bildung der Blende hat den Nachteil, daB deren Herstel- ten, wird nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 

lung aufwendig ist und deren Raumbedarf zur Erzielung vorgeschlagen, daB die Abstande benachbarter sechsek- 

eines ausreichend groBen Schwenkbereiches relativ 30 kiger Durchbrechungen zueinander zumindest in jeder 

groB ist, was die BaugroBe der gesamten Beleuchtungs- einzelnen Zone gieichgroB sind. 

einrichtung nachteilig vergroBert Darubef hinaus tre- Besonders bei starker Abblendung des Lichtstrahles 

ten im abgeblendeten Zustand, d.h. also bei ver- der Lichtquelle ist es erforderlichreine groBtmogliche 

schwenkter Blende, relativ groBflachige Abschattungen gleichmaBige Helligkeitsverteilung zu erreichen, was in 

auf, die doch eher zu einer ungleichmaBigen Heliigkeits- 35 vorteilhafter Weise gemaB weiterer Ausgestaltung der 

verteilung an der Eintrittsflache des Lichtleiters fuhren. Erfindung dadurch erreicht wird, daB in Zonen starker. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Reduzierung der Lichtintensitat die Abstande benach- 

Beleuchtungseinrichtung mit einer verstellbaren Blende barter sechseckiger Durchbrechungen groBer als die 

zu schaffen, die die Nachteile der bekannten Blendenan- ' Weite der Durchbrechungen vorgesehen sind. 

ordnung vermeidet. GemaB der Erfindung ist daher bei 40 Um in vorteilhaft einfacher Weise bei Bedarf auch die 

einer Beleuchtungseinrichtung der eingangs erwahnten gesamte von der Lichtquelle emittierte Lichtintensitat 

Art vorgeschlagen, daB die Blende mehrere nebenein- an die Eintrittsflache des Lichtleiters fuhren zu konnen 

ander angeordnete Zonen von Durchbrechungen auf- und hiebei die Bedienung der Lichtquelle einfach zu 

weist, wobei in jeder Zone an sich gleich groBe Durch- halten, wird gemaB einem weiteren Kennzeichen der 

brechungen, jedoch in benachbarten Zonen unter- 45 Erfindung vorgeschlagen, daB eine Zone zur Reduzie- 

schiedlich groBe Durchbrechungen vorgesehen sind, rung der Lichtintensitat einer Offnung fur den freien 

und daB alle Zonen in einer Ebene, vorzugsweise senk- Durchtritt des Strahlenganges der Lichtquelle durch die 

recht zum Strahlengang von der Lichtquelle emittierten Blendenscheibe bzw. durch die Blendenplatte benach- 

Lichtes vorgesehen sind bart angeordnet ist Durch diese bauliche Ausgestaltung 

Durch diese erf indungsgem&Ben MaBnahmen wird 50 wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB fur die Handha- 

erreicht, daB ein, bei abgeschwachter Beleuchtungsstar- be der Blende ein einziger Drehknopf bzw. Schieber 

keeinstellung in mehrere Teillichtbundel zerlegter erforderlich ist, dem eine mit Markierungen versehene 

Lichtstrahl, eine gleichmaBige Winkelverteilung erf ahrt Skala zugeordnet ist, nach der eine gewunschte Intensi- 

und somit eine groBtmogliche gleichmaBige Verteilung tatsschwachung oder die voile Leistung bzw. die totale 

von Abschattungen vorgenommen wird, die an der Ein- 55 Abschattung der Lichtquelle einstellbar ist 

trittsflache beispielsweise des Lichtleiters zu einer Wird fur besondere Objektbetrachtungen eine be- 

gleichmaBig reduzierten Helligkeit fuhren. Durch die stimmte Farbtemperatur gefordert, so wird nach einem 

Anordnung von mehreren Zonen mit jeweils unter- ; weiteren Merkmal der Erfindung vorgeschlagen, daB 

schiedlich groBen Durchbrechungen kann in vorteilhaf- die Blendenscheibe bzw. Blendenplatte aus transparen- 

ter Weise einfach erreicht werden, daB je nach Erforder- 60 tern Werkstoff besteht, der mit einer fur Licht undurch- 

nis unterschiedliche Lichtintensitat an die Eintrittsflache sichtigen Schicht versehen ist, wobei die Durchbrechun- 

des Lichtleiters gelangt. gen durch Ausnehmungen in dieser fur Licht undurch- 

Dariiber hinaus ist die Blende sehr einfach herstellbar lassigen Schicht gebildet sind und, vorzugsweise, der 

und der erforderliche raumliche Platzbedarf auBerst ge- transparente Werkstoff mindestens ein Farbfilter ist 

ring, was auch wieder in vorteilhafter Weise zu einer 65 Die Erfindung ist in den Zeichnungen in einer Ausfuh- 

kleineren Baugr6Be der Beleuchtungseinrichtung fuhrt rungsform beispielsweise dargestellt. Hierbei zeigen: 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird Fig. 1 schematisch die Beleuchtungseinrichtung und 

vorgeschlagen, daB die mit den Durchbrechungen ver- Fig. 2 eine Ausf uhrungsform der Blende. 
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In Fig. 1 ist schematisch die Beleuchtungseinrichtung 
dargestellt und mit 1 bezeichnet. Eine derartige Be- 
leuchtungseinrichtiing wird insbesondere fur die Be- 
leuchtung von Objekten in der Mikroskopie, Endosko- . 
pie, etc. verwendet Generell kann eine derartige Be- 5 
leuchtungseinrichtung stets dann vorteilhaft eingesetzt 
werden, wenn das zu betrachtende Objekt entfernt von 
der Beleuchtungseinrichtung 1 bzw. Lichtquelle positio- 

niert ist , 

Als Lichtquelle 2 der Beleuchtungseinrichtung 1 wird 10 
eine sogenannte Kaltlichtspiegellampe verwendet Die- 
se weist einen Reflektor auf, der einerseits das emittier- 
te Licht auf die Eintrittsflache des Lichtleiters 4 proji- 
ziert und andererseits die Warmestrahlung der Licht- 
quelle 2 ableitet Hiedurch wird vermieden, daB sich der 15 
angekoppelte Lichtleiter unzulassig erwarmt 

Die elektrischeri bzw. elektronischen Einrichtungen 
zur Energieversorgung innerhalb der Beleuchtungsein- 
richtung 1 sind nicht dargestellt. Ebenso ist die mechani- 
sche Kopplungseinrichtung fur den Lichtleiter 4 an die 20 
Beleuchtungseinrichtung 1 nur schematisch dargestellt 
FOr viele Einsatzzwecke der Beleuchtungseinrichtung 
1 ist es erf orderlich, die Helligkeit des auf den Lichtleiter 
4 auftreffenden Lichtes zu reduzieren ohne daB eine 
Anderung der Farbtemperatur des Lichtes auftritt Um 25' 
nun eine Reduzierung der Lichtintensitat ohne Ande- 
rung der Farbtemperatur zu erreichen, ist im Strahlen- 
gang der Lichtquelle 2 zur Eintrittsflache 5 des Lichtlei- 
ters 4 die Blende 6 angeordnet. Diese Blende 6 besteht 
beim Ausfuhrungsbeispiel gem&B Fig. 1 irh wesentli- 30 
chen aus einer kreisformigen Scheibe, die drehbar mit 
ihrer Welle 7 in der Beleuchtungseinrichtung 1 gelagert 
ist. Mit der Welle 7 ist der Drehknopf 8 fix verbunden, 
der zur Einstellung der Reduzierung der Lichtintensitat 
vom Benutzer der Beleuchtungseinrichtung betatigt 35 
wird. 

GemaB Fig. 2 weist die Blende 6 eine Yielzahlvon 
Durchbrechungen 12, 13, 14, 15 auf, die sechseckfdrmige 
Gestalt haben. Diese Durchbrechungen sind in sektor- 
formigen Zonen 8 bis 11 angeordnet wobei die Durch- 40 
brechungen 12 der Zone 8 groBer als die Durchbrechun- 
gen 13 der Zone 9, die Durchbrechungen 14 der Zone 10 
kleiner als die Durchbrechungen 13 und die Durchbre- 
chungen 15 der Zone 11 kleiner als die Durchbrechun- 
gen 14 der Zone 10 ausgebildet sind. 45 

Je nach Drehstellung der scheibenformigen Blende 6 
kann dann mehr oder weniger Licht durch die Blende 6 
hindurchtreten. Die Blende 6 ist derart im Strahlengang 
zwischen Lichtquelle 2 und Eintrittsflache 5 des Lichtlei- 
ters 4 positioniert, daB eine Anderung des Raumwinkels 50 
der Lichtstrahlung nicht auftritt Hiedurch wird eine 
gleichmaBige Verteilung der reduzierten Beleuchtungs- 
starke iiber die gesamte Eintrittsflache 5 des Lichtleiters 
4 erreicht .Zur Erzielung einer groBtmoglichen Gleich- 
maBigkeit der reduzierten Lichtintensitat sind die Ab- 55 
stande benachbarter sechseckiger Durchbrechungen 12' 
bis 15 in jeder einzelnen Zone 8 bis 11 gleich groB. Zur 
gleichmaBigen Schachtelung bzw. gleichmaBigen Ver- 
teilung der Durchbrechungen 12 bis 15 weiseh diese 
gleichlange Sechseck-Seiten auf. 60 

Die Abstande benachbarter sechseckiger Durchbre- 
chungen 12 bis 15 sind zumindest in jeder einzelnen 
Zone 8 bis 11 gleich groB. In der Zone 11 zur starken 
. Reduzierung der Lichtintensitat sind bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Abstande benachbarter sechseckiger 65 
Durchbrechungen 15 groBer als die Weite der Durch- 
brechungen 15 vorgesehen. 

Benachbart zur Zone 8 mit geringster Schwachung 



der Lichtintensitat ist eine Offnung 16 in der Blende 6 
vorgesehen, die den freien Durchtritt des Strahlengan- 
ges der Lichtquelle 2 an die Eintrittsflache 5 des Lichtlei- 
ters 4 gestattet Zwischen dieser Offnung 16 und der 
Zone 11 ist die Blende 6 undurchsichtig ausgefuhrt, um 
im Bedarfsfail die Lichtstrahlung ganzlich zu unterbin- 
den. 

Die Blende kann auch als nicht dargestellte sich langs 
erstreckende Blendenplatte ausgebildet sein, die bei- 
spielsweise rechteckige Abschnitte als Zonen mit den 
sechseckformigen Durchbrechungen gemaB Fig. 2 auf- 
weist Diese nicht dargestellte Blendenplatte ist dann 
beispielsweise ihrer Lange nach im Strahlengang der 
Lichtquelle 2 verschiebbar gelagert und iiber einen 
Schieber oder iiber ein Ritzel und Zahnstange bzw. iiber 
einen Seilzug verstellbar: 

. Sowohl die scheibenforrnige Blende 6 als auch die 
plattenformige Blende sind aus dunnem, steifen und fur 
Licht undurchlassigem Material gefertigt Die Durch- 
brechungen konnen durch Stanzen oder Atzen herge- 
stellt werden. Ebenso ist es denkbar, die Blende 6 aus 
transparentem Werkstoff zu f ertigen, mit einer fur Licht 
undurchlassigen Schicht zu versehen und die Durchbre- 
chungen 12 bis 15, 16 beispielsweise durch Atzen freizu- 
stellen. . 

Es kann hiebei die Blende 6 auch aus transparentem 
farbigem Werkstoff gefertigt sein, um stets Licht vorbe- 
stimmter konstanter Farbtemperatur aber auch mit un- 
terschiedlicher Intensitat fur die Beieuchtung verfiigbar 
zuhabeh. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinrichtung mit einer elektrischen 
Lichtquelle insbesondere zur Beieuchtung der 
Lichteintrittsflache eines Lichtleiters od. dgl, wobei 
zur Reduzierung der auf die Lichteintrittsflache des 
Lichtleiters auftreffenden Lichtintensitat eine be- 
wegbare, mit sechseckigen Durchbrechungen ver- 
sehene Blende vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blende (6) mehrere nebeneinan- 
der angeordnete Zonen (8 bis 11) von Durchbre- 
chungen (12 bis 15) aufweist, wobei in jeder Zone (8 
bis 11) an sich gleich groBe Durchbrechungen (12 
bis 15), jedoch in benachbarten Zonen (8 bis 11) . 
unterschiedlich groBe Durchbrechungen (12 bis 15) 
vorgesehen sind, und daB alie Zonen (8 bis 11) in 
einer Ebene, vorzugsweise senkrecht zum Strah- 
lengang des von der Lichtquelle (2) emittierten 
Lichtes vorgesehen sind. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit den Durchbre- 
chungen (12 bis 15) versehenen Zonen (8 bis 1 1) 
Sektoren einer kreisfdrmigen, diinnwandigen Blenr 
denscheibe (6) sind, die auBerhalb des nutzbaren 
Strahlenganges der Lichtquelle (2) drehbar gela- 
gert ist 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit den Durchbre- 
chungen (12 bis 15) versehenen Zonen (8 bis 11) 
vorzugsweise rechteckige Abschnitte einer quer 
zum Strahlengang der Lichtquelle verschiebbaren 
diinnwandigen Blendenplatte sind. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB jede mit Durchbrechungen (12 bis 15) versehe- 
-ne Zone (8 bis 11) mindestens gleich groB wie der 

Querschnitt des nutzbaren Strahlenganges der 
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Lichtquelle(2)ist. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, . 
daB alle die Lichtintensitat reduzierenden Durch- 
brechungen (12 bis 15) gleich lange Sechseck-Sei- 5 
ten aufweisen. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach mindestens einem . 
der. Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Abstande benachbarter sechseckiger 
Durchbrechungen (12 bis 15)"zueinander zumindest 10 
in jeder einzeinen Zone (8 bis 1 1) gleich groB sind. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB in Zonen (11) starker Reduzieruhg der Lichtin- 
tensitat die Abstande benachbarter sechseckiger 15 
Durchbrechungen (15) groBer als die Weite der ~ 
Durchbrechungen (15) vorgesehen sind - 

. 8. Beleuchtungseinrichtung: nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, ' 
daB eine Zone (8) zur Reduzierung der Lichtintensi- 20 

_ tat einer Offnung (16) fur den freien Durchtritt des 
Strahlenganges der Lichtquelle (2) durch die Bien- 
denscheibe (6) bzw. durch die Blendenplatte be- 
nachbart angeordnet ist. . 

9. Beleuchtungseinrichtung nach mindestens einem 25 
def Anspriiche, 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blendenscheibe (6) bzw. Blendenplatte aus 
transparentem Werkstoff besteht, der mit einef fur 
Licht undurcKsichtigen Schicht versehen ist, wobei 
die Durchbrechungen (12 bis 15) durch Ausneh- 30 
mungen in dieser fur Licht undurchlassigen Schicht 
gebildet sind und, vorzugsweise, der transparente 
Werkstoff mindestens ein Farbfilter ist. 
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